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Programavimo samprata

"Duomeny strukturos +
algoritmal = programos”

Niklaus Wirth

1934-02-15, Sveicarija
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Programavimo kalby istorija

http://www.levenez.com/lang/
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Programavimo kalby istorija (1)

FORTRAN (1954) —ALGOL60 (1960) —Pascal (1970)

Object Pascal (1985)

Simulal (1964) | [C (1971)

Delphi (1995)

C++ (1983) Delphi2006 (2005)
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Programavimo kalbuy istorija (2)

C -—__ Cmm Oak (1991)
C++ ————((1992)

Javal (1995)

Delphi5 JavaScript 2.0
(1999) (1999)

Java2 (v1.2) (1998)

/
/
/

C# (ISO) 2003.04.28 /
/
} 7/ Java 6 Update?7
Java2 (v1.5.0) Java2 (v1.4.2_18)
2004.02.05 Java2 (v5.0 update 16)
2008.07.11
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Programavimo kalby istorija (3)

Pascal(1970) C (1971)

Modula (1975)

Modula3(1988) | [ISOC (C90) (1990)| (B (1981)

Python (1991)

Python3.0a2 (2007)
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Programavimo kalbuy istorija (4)

allTalk80(1980)|_[SmallTalk(1971) Algol60(1960)
Pascal(1970) /SimuIaI(1964)
Ada83(1983)
Python [
(1991) Eiffel2(1988) Peri4.000 (1991)
_ C (1991)
Lisp (1958) sed (1978)
| : awk (1978
CLU (1974) Commoanpf}W 1 .sh (1969)

Ruby (1993) —| Ruby 1.8.7 (2008)
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Pirmoji programa

Ada  Lovelace laikoma  pirmaja Kkompiuteriy
programuotoja. Ji dirbo kartu su matematiku Charles
Babbage, Kal jis kiuiré analiting masing. Ada rase
uzrasus, skirtus S§iai analitinel masinai, kuri niekada
nebuvo pagaminta. Sie uZrasai pripaZistami kaip pirmoji
programa.

Ada Lovelace buvo poeto Lord Byron dukra. Su Charles
Babbage ji susipazino 1833 m. Babbage buvo pirmasis,
kuris turéjo programuojamo kompiuterio idéja. Sia
idéja suprato Ada Lovelace (pavardé pagal vyra).

Gruodzio 10 d. — Ados gimimo diena, laikoma
programuotojy diena. Sveskime ja!!!
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Asembleris

Asembleriai egzistuoja nuo pat kompiuteriu
atsiradimo pradzios. Jie suteikia simbolinius vardus
masininio kodo eilutéms.

Pavyzdziui:
add bx, 4
cmp [adr], 3
Jmp address

Asembleris naudojamas labai retai, netgi greitu
funkcijy suktirimui.
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Fortran

1954-1958 - FORmula TRANslator.
John Backus ir kiti IBM darbuotojai.

Kalba skirta matematiniams skaiCiavimams.

Fortran II (1958) turéjo paprogrames, funkcijas,
ciklus, primityvy for sakin;.

Vardy ilgis buvo ribojamas 6 simboliais.
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http://directory.fsf.org/

Lisp

1958-1960 - LISt Processing.
Mac Carthy.

Funkciné kalba sgrasy apdorojimui.
Pilnai rekursine kalba.
Nera skirtumo tarp kodo ir duomenuy.
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http://directory.fsf.org/

Algol 68

Algol - 1960 / Algol 68 - ALGOrithmic Language

Apibrézé tarptautinis kompiuteriy mokslo
specialisty simpoziumas.

Tai pirmoji universali nuo kompiuterio
nepriklausoma kalba.

Panaudojo bloko sakinius ir lokalius
kintamuosius bloko viduje. IgI\(Nendinta ribota
rekursija, nes buvo manoma, kad ji nenaudinga.
Naudojo dinaminius masyvus, vadinasi velesnes
kalbos (Pascal, C), kurios naudojo statinius
masyvus del efektyvumo, regresavo.

Turejo IF THEN ELSE, := priskyrimas, SWITCH su
GO TO operatoriumi, BEGIN END, WHILE ciklas.

Algol 60 vis dar buvo orientuotas matematiniams
skaiciavimams. Nauja versqa buvo pradéta 1964
ir uzbaigus, pavadinta Algol 68. Ji turéjo =+
priskyrimo ir sudeties apJunglmm
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Cobol

Cobol - 1960 - COmmon Business Oriented Language.

Apibrézé komitetas CODASYL (COnference on DAta
SYsystems Languages). Komiteta globojo JAV
gynybos departamentas.

Cobol — procediiriné kalba, skirta imonés valdymui.

Jos programa dalinama j 4 skyrius:

v apibrézimas,

v aplinka,

v duomenys,

v procedira.

Jijvedé RECORD duomeny struktirg.

Programas dokumentavo ju sintaksé, nes ilgi raktiniai
Zodziai.

Europoje nepaplito, taCiau JAV isgyveno iki Siy dieny.
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Basic

Basic - 1964 - Beginner’s All-purpose Symbolic
Instruction Code

John Kemeny, Thomas Kurtz.

Pirmoji versija buvo kompiliuojama, véliau tapo
interaktyvi ir interpretuojama. Kiekviena eiluté turéjo
numerij, kad buty galima naudoti GOTO.

Pirmieji IBM PC (1981) naudojo Microsoft MS-DOS ir
jos interpretuojamag Basic. 1982 Microsoft sukuré
kompiliuojama Basic. Toje pacioje dekadoje Pascal ir C
pakeité Basic.

Microsoft iki Siol naudoja Basic. Visual Basic —

programoms, ASP — internetui, programose naudojama
papildoma kalba (macro komandos) — kuri taip pat yra
Basic.
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http://www.scriptol.com/programming/basic.php

Simula 67

Simula 67 - 1962-67
Ole-Johan Dahl, Kristan Nygaard

Simula projektas buvo pradétas 1962. Tikslas — sukurti
priemone diskretiniy ivykiy sistemos valdymui.
Pradzioje tai buvo Algol iSplétimas. Naudojama oro
uosty, transporto ir Kity socialiniu sistemy valdymui.
Tai buvo specializuota priemoneé.

1966 buvo nuspresta sukurti universalia kalba. Si kalba
ivedé klases, paveldimuma, objektus. Klasés leido
sujungti funkcijas (metodus) su objektais.
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http://directory.fsf.org/

PL/1

PL/1 - 1965 - Programming Language number One —
Pradinis pavadinimas NPL (New Programming Language)

IBM
Tai buvo bendros paskirties ir moduliné kalba.

Baziniai Zodziai buvo rezervuoti tik tam kontekstui, kur
buvo naudojami kaip baziniai Zodziai.

Labiau nepriklausoma nuo aparatiros, nei ankstesnés
kalbos. Tokie buvo tipai: fixed, real, complex, character, bit,
bin, pointer, picture, file, etc.... Duomenys turéjo
numatytuosius atributus, kurie priklausé nuo konteksto.

Buvo sudétiniai duomeny tipai: masyvas, struktura, unija ir
ju kombinacijos.

IF THEN ir SELECT .. WHEN .. OTHERWISE - salyginés
strukturos. DO variacijos leido ivairius ciklus.

Kintamyju gyvavimo klasés: automatinge, statiné, (visoje
programoje), valdoma, baziné. Jvestas iSimciy valdymas.
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http://directory.fsf.org/

Pascal

Pascal - 1970 — pavadinta pranciizy matematiko Blaise
Pascal vardu.

Niklaus Wirth.

Kalba, skirta kompiliatoriuy projektavimo palengvinimui ir
mokymui, skiriant démesj strukturiniam programavimui.

UCSD Pascal buvo parasytas mikro kompiuteriams. Jis
kompiliuodavo programas j P koda, kuris buvo
pernesamas ir interpretuojamas (kaip véliau Java). Jis
turej OI pilng derinimo aplinkg, véliau panaudota Turbo
Pascal.

Kai 1983 pasirodé Turbo Pascal (Anders Hejlsberg),
greitas ir su pilna aplinka, kalba turéjo dideli pasisekimg ir
naudojama iki Siol.
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http://www.scriptol.com/programming/pascal.php
http://directory.fsf.org/

Smalltalk

Smalltalk - 1972
Alan Kay and the Software Concept Group

Tai pilnai objektiné kalba, kuri visuomet vykdoma
grafinéje aplinkoje su langais, su pele ir t.t.
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C -1973 - C yra B (Cia neminéta) jpédinis , 0 B yra BCPL
(Cia nemineéta) jpédinis.
Dennis Ritchie (kalba vysteé iki 1980 mety).

Ji pradzioje buvo skirta UNIX sistemos programavimui. Bet
dél savo mobilumo ir greitumo ji greitai tapo universalia.

Aparatinés jrangos vystymas inicijavo C kalbos kiirima.

Bcpl neturéjo tipuy (kaip Php ar Kitos Siuolaikinés skriptu
kalbos).

Paskelbimai int i, char b buvo sukurti C. Kiti tipai pasirodeé
véliau.

+= operatorius atéjo iS Algol 68.

Bcepl naudojo bloko sakinj su skliaustais (* ir *). C kalba
panaudojo { ir }.

++ jau buvo B kalboje.

"include'" atéjoiS PL/I.,
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http://www.scriptol.com/programming/c-language.php

Prolog

Prolog - 1970+
A. Colmerauer, D. Roussel

Buvo vystoma tuo pat metu Pranciizijoje ir SKotijoje.

Ivedé loginj programavima.

Programg sudaro Horn sakiniai.
Prolog yra deklaratyvioji kalba.

Siauliai 2013
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http://www.gnu.org/software/gprolog/

SQL

SQL - 1970+ - Standard Query Language
IBM

Reliaciniy duomenu baziy uzklausy kalba.

Siuo metu labai populiari. Tai kalba, kurioje néra
iSreiksto ciklo sakinio, néra iSreiksto salygos sakinio.

Siauliai 2013 21


http://www.mysql.com/

Ada

Ada - 1980+ - pavadinta Ada Byron de Lovelace garbel
(pirmoji pasaulio programuotoja).

Sukurta JAV gynybos departamento uzsakymu, neturéjo
tokios sékmés kaip Cobol.

Ikvépta Pascal ir Algol, bet sudétingesné.

Ivedé algoritmy bendrumg (GENERICITY) ir primityvu
objektin] programavima. Objektine tapo véliau.
Ivedé paketus, kurie yra nepriklausomi moduliai.
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C++ - 1981-1986
Bjarne Stroustrup

C objektiné versija.

Ivedé operatoriy uzklojima, vienos eilutés komentarus
(/), kurie jau buvo BCPL.

Buvo jgyvendintas daugybinis paveldimumas ir Sablonai
(nepriklausomumas nuo tipy) tiek funkcijoms, tiek ir
klaséms.
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http://www.scriptol.com/programming/cpp.php

Objektine C

Objective C —1984.
Brad Cox
Kita C kalbos objektiné versija.

Néra operatoriuy uzklojimo.

Buvo naudota NextStep operacinés sistemos paraSymui
Next kompiuteryje.

Siuo metu kalba igavo antra kvépavima — pladiai
naudojama iIPhone programavimuli.
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Perl

Perl - 1987 - Practical Extracting and Report Language
Larry Wall

Buvo skirta, kad pakeisty UNIX komandinés eilutés
kalba. ISlaiké ta pacCia nemalonig sintakse. Naudojama
pagrindinai sistemuy administravimui ir CGI skriptu
rasymui.

Turi sarasus ir asociatyvius masyvus, kuriuos galima
Indeksuoti bet kokio tipo kintamaisiais.

FOREACH ciklas leidzia perziuréti sarasus.
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http://www.perl.com/

Python

Python - 1991 — Pagal angliSka TV kina ""Monty Python
Flying Circus"
Guido Van Rossum

Skripty kalba su dinaminiais tipais. Skirta pakeisti Perl
kalba.

ISpleCiama C bibliotekomis ir objektiné.

Sluoksnio operatorius [a : b] leidzia iStraukti iS saraso jo
dalj.

Yra versija, kuri kompiliuojama j Java baitinj koda,
gali buiti pernesama j .NET platforma.

Naudojama kali kuriose pasaulio (ir Lietuvos)
mokyklose.
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http://www.scriptol.com/programming/python.php

Java

Java - 1994
James Gosling ir kiti Sun firmos programuotojai.

Sugalvota 1991 m. kaip interaktyvi kalba,
pavadinta Oak, bet sekmes neturejo.

1994 m. perrasyta internetui ir pervadinta Java.
Nuo 1995 m. narsyklés gali vykdyti applet’us.

Java yra objektine kalba, artima C++. Ji
kompiliuojama j baitinj koda, kuris gali buti
interpretuotas bet kuriame kompiuteryje.

Ji paprastesné, nei C++: vienas failas — viena
klase, automatinis atminties valdymas, nera
rodykliy, nera daugybinio paveldejimo, nera
operatoriy uzklojimo, bet jgyvendintas
lygiagretus programavimas.
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PHP

PHP - 1995 - Personal Home Pages Hypertext Processor
Rasmus Lerdorf
Daugiaplatformé skripty kalba, jterpiama i HTML.

Artima C, bet be tipy. Kintamieji pradedami $ simboliu,
kaip UNIX aplinkoje ar Perl kalboje.

Interpretorius skaito HTML puslapi, turinti PHP koda,
ir suformuoja Svary HTML puslapi.

Funkcijy biblioteka leidzia kurti dinaminius puslapius.

Microsoft Windows sistemoje naudoja alternatyvia
kalba ASP, artimg Basic.
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http://www.scriptol.com/programming/php.php

JavasScript

JavaScript - 1995 (i§ pradziu pavadinta LiveScript)
Brendan Eich Netscape firmoje

Skriptuy kalba, jterpianti proceduarini koda j web’o
puslapius.

Gali naudoti kiti pritaikymai, pavyzdziui XML stiliaus
kalbos.

Sintaksé, kaip ir C kalbos, bet kintamieji be tipu.

Web’o elementai (langai, lentelés ir kita) iSrenkami per
dokumento objektini model,.
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http://www.scriptol.com/programming/javascript.php

C# - 2000 - (C-sharp)
Anders Hejlsberg / Microsoft

Tai pagrindiné .NET platformos kalba, programinés
irangos, skirtos internetui, kirimui.

Kaip ir Java, iSlaiko C kalbos sintakse. su tais paciais
patobulinimais: Siuksliy surinkimas, néra rodykliy,
lygiagretumas, ..

C# kompiliuoja j tarpine kalbg. Platformos originalumas
— leidzia jvairias kalbas kompiliuoti j tarpine kalbg ir
apjungti rezultatus.

Yra operatoriy uzklojimas, yra foreach masyvu
perziiirai.
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http://www.scriptol.com/programming/csharp.php

Programavimo kalby populiarumas

TIOBE Programming Community
Index for March 2012

http://www.tiobe.com/index.php/conten
t/paperinfo/tpci/index.htmi
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Programavimo ka

bos

Position  Position Programming Ratings Delta
Aug Aug Language Aug Aug
2013 2012 2013 2012
1 2 Java 15978 | 4 3705 T
Yo
2 1 C 15(')274 -2.96% C
3 4 Ct 0.371% | +0.04% | | | grupeés
4 3 Objective-C | 8.082% | -1.46% kf"bg’s
5 6 PHP 6.694% | +1.17% _ =95%
6 5 C# 6.117% | -0.47%
7 7 (Visual) Basic | 3.873% | -1.46%
8 8 Python 3.603% | -0.27%
9 11 JavasScript 2.093% | +0.73%
10 10 uby 2.067% | +0.38%
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http://www.tiobe.com/content/paperinfo/tpci/Java.html
http://www.tiobe.com/content/paperinfo/tpci/C.html
http://www.tiobe.com/content/paperinfo/tpci/C__.html
http://www.tiobe.com/content/paperinfo/tpci/Objective-C.html
http://www.tiobe.com/content/paperinfo/tpci/Objective-C.html
http://www.tiobe.com/content/paperinfo/tpci/Objective-C.html
http://www.tiobe.com/content/paperinfo/tpci/PHP.html
http://www.tiobe.com/content/paperinfo/tpci/C_.html
http://www.tiobe.com/content/paperinfo/tpci/(Visual)_Basic.html
http://www.tiobe.com/content/paperinfo/tpci/Python.html
http://www.tiobe.com/content/paperinfo/tpci/JavaScript.html
http://www.tiobe.com/content/paperinfo/tpci/Ruby.html

:::::Iz :;:::1 DeXainPoskion | Programming Language m:z u:e 2“:11 Stats
1 1 Java 17.110% || -260% | A
2 2 c 17.087% || +1.82% | A
3 4 ] c# 8.244% || +1.03% | A
4 3 | Cts 2.047% || -0.71% | A
5 g 111 Objective-C 7737% || +422% | A
G ; | PHP 5.556% || -1.01% | A
7 7 (Visual) Basic 4369% || -034% || A
: 10 11 JavaScript 3.386% || +152% | A
: : 11 Python 1201% || -245% | A
10 g | Perl 2703% || +0.73% | A

[ —— o | ———— |y E—
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10 9 } Perl 2703% | +0.73% || A
1 13 11} DelphiiObject Pascal 1.727% || +0.73% || A
12 30 || TTEEEEEET || PusaL 1.418% | +1.01% || A
13 1 u Ruby 1.413% || -009% || A
14 23 11T | TransactsoL 0.925% || +0.38% || A
15 15 Lisp 0.922% -0.01% A
16 22 T4t | visualBasic NET 0784% || +0.22% | A
17 18 | Pascal 0.771% || +0.07% | A
18 32 || TPt || oo 0.717% | +031% || A~
19 17 u Ada 0633% || -0.09% || B
20 19 | NXT-G 0.604% | -0.04% || B
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:;f;h:; Sp:;hﬂﬂ:lz Delta in Position | Programming Language ;“;f 3 S;ii 9 Status
1 1 C 16.975% || -232% || A
2 2 Java 16.154% || -0.11% || A
3 4 ] C++ 3664% || -048% | A
4 3 | | Objective-C 3561% || -1.21% | A
5 : ] PHP 5.430% || +082% | A
: 5 } C# 5.564% || -1.03% | A
7 7 (Visual) Basic 4837% || -069% || A
: : Python 3160% || -069% | A
g 1 t' Javascript 2.015% +(.69% A
10 14 1t Transact-SQL 1.097% || +112% || A
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11 15 14t || visual Basic NET 1844% | +1.00% | A
12 g 111 Perl 1692% | -0.57% || A
13 10 111 Ruby 1382% || -0.34% || A
14 12 U DelphilObject Pascal || 0.897% || -0.10% || A-
15 18 ] Pascal 0.883% || +0.06% | A
16 13 111) Lisp 0.770% || -0.20% || A
17 19 it PLISQL 0.676% || +0.07% | A-
12 24 ittt (R 0.646% || +0.21% | B
19 20 ] MATLAB 0.639% || +0.08% | B
20 25 ittt | cosoL 0.628% | +0.20% || B
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IT VBE
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2013 metai 2012 metai | 2011 metal

Kandidatai F'm;zlr;stlne Kandidatai | Kandidata
Laike 2328 100% 1830 1871
Neislaike 409 17,57% 7,27% 2,31%
ISlaike 1919 82,43% 92,73% 97,69%
1-15 baly surinko 409 17,57%
16-35 balus surinko 1044 44 85%
36-85 balus surinko 570 24,48%
86-99 balus surinko 249 10,70%
100 baly surinko 50 2,41%
Tasky vidurkis 43,9 38,92 45,97
Maks. surinkta tasky 100 100 100
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Taskai | Kandidatai | Dalis % 11 28 1,20%
0 0 000% | | 12| 26 | 1,12%
! : 0,21% 3| 3 | 142%

0
: 5 0,13% | 26 | 112%
0
i ° 0,26% 15 33 1,42%
4 ; 0,26%
16 23 0,09%
5 4 0,17%
- > o 17 3 1,46%
[oUo
> = N 18 33 1,42%
8 23 0,99% 19 40 1,72%
9 31 1,33% 20 4 1,76%
10 23 0,99%
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Programavimas

2013 2012 2011
Laike | 2328 1830 1871
Neislaike | 409 133 43
Pirmoji uzduotis: | 1358 1233 1240
: C++ 512 164 32
| Pascal 846 1079 1208
Antrojtuzduotis: | 1154 1149 1030
| e+ | 708|144 27
Pascal 446 1005 1003
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Reikalavimai
mokytojui

privalo gerai Zinoti matematinius
uzdaviniy sprendimo metodus,

mokeéti gerai programuoti,
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Reikalavimal
mokiniul

motyvacija
matematinis mastymas
algoritminis mastymas
gebejimas analizuoti
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Programavimo kalba -
tik jrankis
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